

































































































































































































































































































































































































































































(2002)  24  23  15  16  28 
Peach  CPPCT  Aranzana et al. 




(2004)  6  6  6  6  12 
Almond  EPDCU  Howad et al. 
(2005)  6  6  2  2  3 
Peach  EPPCU  Howad et al. 
















11  9  6  6  9 




Trait  Minimum  Maximum Mean ± SD
Nut 
Width (W), mm  13.89  26.87  20 ± 2.4 
Thickness (T), mm  10.85  17.39  14.36 ± 1.2
Length (L), mm  19.84  39.68  27.53 ± 3.5
Weight, g  1.21  7.2  3.48 ± 0.9 
Geometric diameter (GD), mm  997  5581  2711 ± 132
Spherical index (SI)  50.2  149.9  96.7 ± 9.5 
Size, mm3   2991  16743  8134 ± 635
L/W   0.53  0.88  0.73 ± 0.08
T/L   0.4  0.68  0.53 ± 0.06
W/L   0.62  0.8  0.72 ± 0.04
Kernel 
Width (W), mm  9.1  16  12.1 ± 1.5 
Thickness (T), mm  5.24  8.14  6.95 ± 0.6 
Length (L), mm  15.9  26.5  19.8 ± 2.3 
Weight, g  0.26  1.89  1.12 ± 0.34
Geometric diameter (GD), mm  334.8  895.8  559.9 ± 102
Spherical index (SI)  21  35.9  28.1 ± 3.7 
Size, mm3   1005  2687  1679 ± 347
L/W   0.43  0.74  0.62 ± 0.07
T/L   0.25  0.5  0.36 ± 0.05





   Trait  Abbreviations LG LOD Up–down locus % Exp
Nut 
Width  Wn 
2  3.02 UDP98‐025  19.6 
3  2.73 BPPCT007  16.1 
3  3.02 UDP96‐008  19.0 
Thickness  Tn 
2  2.33 UDP98‐025  16.0 
3  2.71 UDP96‐008  21.7 
7  3.59 CPPCT033  23.0 
Length  Ln 
1  4.56 BPPCT020a  30.5 
5  3.25 CPSCT006  18.9 
6  3.82 UDP98‐412  23.0 
7  2.17 PMS02  15.0 
Weight  Wgn  1  2.47 BPPCT020a  16.8 
2  4.89 UDP98‐025  27.8 
Geometric diameter GDn  2  2.71 UDP98‐025  16.7 
6  2.20 UDP98‐412  13.5 
Spherical index  SIn 
2  3.17 UDP98‐025  20.6 
3  2.17 BPPCT007  13.2 
3  2.34 UDP96‐008  14.6 
7  3.23 CPPCT033  21.0 
Size  Sn  2  2.06 UDP98‐025  15.0 
7  2.79 CPPCT033  15.4 
L/W   L/Wn  7  2.13 CPPCT033  13.0 
T/L   T/Ln 
1  4.81 CPPCT042  35.0 
5  3.57 CPSCT006  22.3 
7  3.33 CPPCT033  23.7 
W/L   W/Ln 
1  4.00 BPPCT020a  21.2 
1  4.00 CPPCT042  30.8 
5  3.34 CPSCT006  20.7 
   Trait  Abbreviations LG LOD Up–down locus % Exp
7  3.45 CPPCT033  23.8 
Kernel 
Width  Wk  3  4.63 UDP96‐008  30.6 
5  2.44 BPPCT017  17.0 
Thickness  Tk 
6  2.42 BPPCT020b  13.5 
6  2.86 UDP98‐412  24.2 
7  3.02 CPPCT039  16.1 
Length  Lk 
1  3.85 CPPCT042  27.2 
5  3.85 CPSCT006  16.8 
6  2.48 UDP98‐412  23.6 
7  2.13 PMS02  16.4 
Weight  Wgk  7  2.90 CPCST004  14.4 
Geometric diameter GDk  1  2.10 BPPCT020a  13.1 
7  3.12 CPPCT033  18.6 
Spherical index  SIk  7  2.80 CPPCT033  16.9 
Size  Sk  7  3.19 CPPCT033  16.2 
L/W   L/Wk 
2  3.70 UDP96‐013  19.7 
3  5.17 UDP96‐008  44.0 
6  2.58 BPPCT020b  13.0 
T/L   T/Lk  1  4.40 CPPCT042  30.0 
2  3.10 UDP96‐013  19.6 











Trait  Wn  Tn  Ln  Wgn  GDn  SIn  Sn  LWn  TLn  WLn  Wk  Tk  Lk  Wgk  GDk  SIk  Sk  LWk  TLk  WLk 
Wn  –  0.88**  0.64** 0.89**  0.93**  0.98** 0.93** −0.63** −0.04  0.28*  0.95**  −0.33**  0.45**  0.31*  0.68**  0.63** 0.68**  −0.86** −0.51**  0.48* 
Tn     –  0.52** 0.82**  0.85**  0.95** 0.85** −0.18  −0.20  0.31*  0.85**  −0.15  0.34**  0.30*  0.63**  0.67** 0.63**  −0.70** −0.32**  0.51** 
Ln        –  0.77**  0.84**  0.61** 0.84** −0.44*  −0.73** −0.55** 0.57**  0.11  0.93**  0.41** 0.78**  0.36** 0.78**  −0.49** −0.81**  −0.31* 
Wgn           –  0.94**  0.89** 0.94** −0.59** −0.02  0.01  0.83**  0.31**  0.59**  0.47** 0.71*  0.54** 0.71**  −0.75** −0.60**  0.24 
GDn              –  0.94** 0.99** −0.51** −0.27*  −0.03  0.88**  0.29*  0.68**  0.36** 0.80**  0.61** 0.80**  −0.76** −0.64**  0.22 
SIf                 –  0.94** −0.46** 0.05  0.30*  0.93**  −0.27*  0.42**  0.30** 0.69**  0.66** 0.68**  −0.81** −0.45**  0.50** 
Sn                    –  −0.51** −0.27*  −0.03  0.88**  −0.28*  0.68**  0.36** 0.80**  0.61** 0.80**  −0.76** −0.64**  0.21 
LWn                       –  0.39**  −0.10  −0.55** 0.44**  −0.36** 0.14  −0.35** 0.20  −0.35** 0.64**  0.54**  −0.16 
TLn                          –  0.88**  0.12  0.18  −0.79** 0.22  −0.36** 0.14  −0.36** 0.03  0.71**  0.77** 
WLn                             –  0.32**  0.03  −0.66** 0.01  −0.20  0.26*  −0.21  −0.30** 0.48**  0.91** 
Wk                                –  0.35*  0.44**  0.29*  0.75*  0.75** 0.75**  −0.84** −0.44**  0.55** 
Tk                                   –  0.42*  0.21  0.22  0.47** 0.22  0.70**  0.67**  −0.09 
Lk                                      –  0.43** 0.79**  0.32*  0.79*  −0.34** −0.79**  −0.50** 
Wgk                                         –  0.51**  0.40** 0.51**  −0.10  −0.19  −0.11 
GDk                                            –  0.83** 0.99*  −0.40** −0.43**  0.002 
SIk                                               –  0.83**  −0.30*  0.07  0.44** 
Sk                                                  –  −0.40** −0.43**  0.002 
LWk                                                     –  0.65**  −0.48** 
TLk                                                        –  0.34** 




Traita   Wn  Tn  Ln  Wgn  GDn  SIn  Sn  LWn  TLn  WLn  Wk  Tk  Lk  Wgk  GDk  SIk  Sk  LWk  TLk  WLk 
Protein  −0.34* −0.38* 0.61* 0.51* 0.52** −0.39* 0.52* −0.15  −0.39* −0.34* −0.34 0.12  0.63* 0.37* 0.63* 0.40* 0.63* −0.18 −0.39* −0.26* 
Oil  −0.29*  −0.25* 0.42* 0.29*  −0.38* −0.30* 0.38* 0.16  0.26*  0.19  −0.27 0.34  0.43* 0.36* −0.40 −0.21 0.40* 0.19  0.33*  0.14 
Oleic acid  0.28*  0.40** 0.02  0.24*  0.25  0.35** 0.25  0.06  0.30*  0.29*  0.29*  0.03  0.03  0.03  0.16  0.27* 0.16  0.18  0.07  0.31* 
Linoleic  −0.27*  −0.38* −0.02  −0.25 −0.23  −0.33* −0.23 −0.05  −0.28* −0.27* −0.28 −0.04 −0.01 −0.01 −0.17 −0.27 −0.17 −0.17 −0.05  −0.30* 
Palmitic  −0.27*  −0.48* −0.13  0.27*  −0.19  −0.37* −0.19 −0.18  −0.52* −0.46* −0.26 −0.00 0.25* 0.20  −0.01 −0.23 −0.01 0.18  −0.22  −0.50* 
Stearic  −0.47*  −0.05  0.37*  −0.22  −0.24  −0.08  −0.24 0.04  −0.35* −0.35* −0.36 −0.60 0.38* 0.11  −0.27 −0.08 0.27* −0.03 0.21  −0.30* 
Palmitolei −0.25  −0.31* 0.28*  −0.16  −0.09  −0.30* −0.09 −0.004 −0.57* −0.62* −0.32 0.10  0.41* 0.02  0.09  −0.23 0.09  0.28* −0.27*  −0.49*
α‐ 0.22  0.12  0.11  0.21  0.09  0.18  0.19  −0.24  −0.02  0.10  0.15  −0.29 −0.01 −0.01 −0.03 −0.06 −0.03 −0.25 −0.15  0.14 
γ‐ 0.10  −0.07  0.11  0.08  0.09  0.04  0.09  −0.30* −0.18  −0.04  0.05  −0.27 0.02  0.02  −0.08 −0.14 −0.09 −0.15 −0.17  0.02 
δ‐ 0.07  −0.14  0.18  0.06  0.19  −0.002 0.09  −0.34* −0.32* −0.17  0.05  −0.30 0.15  0.15  0.05  −0.06 0.05  −0.08 −0.21  −0.12 
 
 
 
Significant correlations are indicated by *P ≤ 0.05 and **P ≤ 0.01 
a The units for the chemical components are (Font i Forcada et al. 2011) the following: protein and oil contents as percent of dry weight, fatty acids as percent of the total oil content, and tocopherol homologues 
as milligrams per kilogram of oil 
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